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Although, there has been

temporal aspect of data into consideration

As language models become more powerful, training and evaluation are increasingly bottlenecked

이미지 이미지 이미지

Introduction

• 언어 모델이 커지면서, 학습과 평가에 병목 현상을 겪고 있음
• 모델이 인간의 선호도를 최적화하도록 학습함으로써 이러한 문제를 개선시킬 수 있음
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‘Human feedback을 반영하여, 더 높은 품질의 요약을 생성하
는 언어 모델을 만들고자 함’

Problem statement
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Key idea

보상 모델 학습: 수집된 Human feedback 이용해, 어떤 요약이 더 선호되는지를 예측하는 보상 모델 학습
이 모델은 각 요약이 주어진 기준에 얼마나 잘 부합하는지에 대한 점수 출력함

Human feedback 통한 연속적 개선: 강화 학습을 통해 얻은 요약 결과를 사용하여 추가적인 Human feedback 을 수    
집하고, 이 과정을 반복하여 모델을 지속적으로 개선

Human feedback 데이터 수집: 두 가지 요약 사이의 선호도를 비교하는 Human feedback에 기반한 대규모 데이터셋 수
집

강화 학습을 이용한 정책 훈련 : 학습된 보상 모델 사용하여 요약을 생성하는 정책(policy)을 강화 학습 통해 Fine-tuning.
이 정책은 각 시간 단계마다 텍스트 토큰을 생성하며, 보상 모델로부터 주어진 전체 생성된   
요약에 대한 '보상'에 기반하여 업데이트 됨
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모델 프로세스

이미지 이미지 이미지

Although, there has been

temporal aspect of data into consideration

Method
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TL ; DR Dataset (Too Long ; Didn’t Read) 

이미지 이미지 이미지

Although, there has been

temporal aspect of data into consideration

Method

•  Reddit.com의 다양한 주제에 걸쳐 있는 약 300만 개의 게시물과 원글 작성자가 작성한 게시물의 요약본(TL;DR) 포함
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Step1 : collect samples from existing policies and send comparisons to humans

이미지 이미지 이미지

Although, there has been
temporal aspect of data into consideration

Method

• 각 Reddit post에 대해 Current Policy, Initial Policy, Original 
reference summaries, Various baselines 포함한 여러 방법으로 
summary sampling

• Summary pair가 human  evaluators에게 보내지며, 그들은 주어진 
reddit post의 best summary 선택

• 이 과정은 Offline learning으로 진행됨
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Step 2 : Learn a reward model from human comparisons

이미지 이미지 이미지

Although, there has been
temporal aspect of data into consideration

Method

• Post와 후보 summaries가  주어지면, reward model이 summary가  human  
evaluator의해 더 낫다고 판단될 로그 확률을 예측하도록 학습됨

• 모델은 post x가 주어졌을 때, summary 𝐲 ∈ 𝒚𝟎, 𝒚𝟏 중 어느 것이 사람에 
의해 더 낫다고 평가되는지 예측

• Human evaluator가 선호하는 summary가 𝒚𝒊인경우, reward model의 loss 
function은 아래 식과 같음

• 𝒓𝜽(𝒙, 𝒚) is the scalar out pout of the reward model for post x, summary y 
with parameters 𝜽, and D is the dataset of human judgments
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Step 3: Optimize a policy against the reward model

이미지 이미지 이미지

Although, there has been
temporal aspect of data into consideration

Method

• Reward모델의 logit output을 강화학습을 위한 reward로 처리하는 과정. 
Proximal Policy Optimization(PPO) 알고리즘 사용

• 전체 보상 R(x,y)는 아래 식과 같음

• 보상에는 학습된 정책 𝝅∅
𝑹𝑳, TL;DR dataset에서 supervised learning으로

 fine-tuning한 model 𝝅𝑺𝑭𝑻간 Kullback-Leibler(KL) divergence penalty 부여

(학습 과정에서 발생할 수 있는 불안정성 줄이고, 초기에 학습된 유용한 행동 패턴 유지)
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Summarizing reddit posts from human feedback

이미지 이미지 이미지

Although, there has been

temporal aspect of data into consideration

Results

• TL;DR 데이터셋에서 사람이 생성한 참조 summary 보다 제안된 모델의 summary를 선호하는 시간의 비율
• Human feedback으로 학습된 정책들은 훨씬 큰 supervised 정책들보다 선호 됨
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Summarizing reddit posts from human feedback

이미지 이미지 이미지

Although, there has been

temporal aspect of data into consideration

Results

• 7점 리커트 척도 사용하여 4개 차원에서 summary quality 평가
• Human feedback model은 모든 차원에서 baseline models를 능가하지만, 특히 coverage에서 두드러짐 

• Overall : 전반적인 summary quality

• Coverage : summary가 원본 텍스트의 주요 내용과 주제를 얼마나 포
괄적으로 다루고 있는지를 나타냄

• Coherence : summary의 논리적 일관성과 구조적 흐름을 의미함

• Accuracy : summary가 원본 텍스트의 사실과 정보를 얼마나 정확하게 
전달하는지를 나타냄
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Transfer to summarizing news articles

이미지 이미지 이미지

Although, there has been

temporal aspect of data into consideration

Results

• Transfer results on CNN/DM
• (왼) human feedback 모델은 CNN/DM 데이터에 대해 fine-tuning이 이루어진 6.7B 모델만큼 성능이 좋음
• (오) summary length 분포가 거의 겹치지 않아 직접 비교하기는 어려움

model size에 따른 summary quality 생성된 summary length에 따른 summary quality
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Understanding the Reward Model

이미지 이미지 이미지

Although, there has been

temporal aspect of data into consideration

Results

• (왼) the results for PPO at a range of KL penalty coefficients
• 최적화를 거치면 모델이 개선되지만, 더 많이 최적화할수록 선호도는 예측에 비해 감소하고, reward model은 사람의 선호와 

멀어짐

Reward model 최적화 정도 대비 preference scores 데이터 크기 및 모델 크기에 따른 reward model 성능
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Conclusions

이미지 이미지 이미지

Although, there has been

temporal aspect of data into consideration

Conclusions

• 최종 모델을 생산하기까지 시간과 비용이 많이 듬

• Transfer learning에 비해 데이터 수집 비용이 많이 듬 (사람이 labeling하기 때문에 고품질의 데이터 양산 
힘듬)

• 모델 출력의 quality를 평가하는 모든  task에 응용 가능함
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Q & A
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