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Image to Image Translation

이미지 이미지 이미지

• Image to Image Translation은이미지를다른이미지로변환하는작업임
• 예시및응용분야에는스타일변환, 세그멘테이션,스케치에서사진으로, 낮에서밤사진으로, 얼굴변환등이있음

Although, there has been

temporal aspect of data into consideration

Introduction
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이미지 이미지 이미지

• Image to Image translation은입력이미지와출력이미지간의매핑을학습하는것이목표임
• 학습을위해정렬된이미지쌍의 training set을필요로함
• 그러나많은작업에서는쌍을이루는 training set이없음

Although, there has been

temporal aspect of data into consideration

Issue
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CycleGAN은쌍을이루는 training set이없는상황에서매핑을학습하는
방법에대해연구함

Problem statement
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이미지 이미지 이미지

• 𝑋에서 𝑌로매핑하는적대적생성신경망과 𝑌에서 𝑋적대적신경망그리고 Cycle Consistency Loss를제안함
• 제안한방법을통해순환일관성을갖게함

Although, there has been

temporal aspect of data into consideration

Keyidea

Cycle Consistency  
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이미지 이미지 이미지

• 𝐹: 𝑌 → 𝑋와 G: 𝑋 → 𝑌 에대한 Adversarial Loss와 Cycle Consistency Loss를사용하여 Loss function을구성
• Adversarial Loss는 GAN의 Loss로손실함수는minimize G, maximize D를목적으로학습

Method

1. Adversarial Loss  

2. Cycle Consistency Loss

3. Full Objective (Loss)
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Although, there has been

temporal aspect of data into consideration

이미지

• CycleGAN은두개의생성자 𝐹, 𝐺와두개의판별자 𝐷𝑌, 𝐷𝑋로구성되어있음
• CycleGAN은잠재벡터를사용하지않는특징을갖고있음

Model architecture

이미지 이미지
𝐺

𝐹

𝐷𝑌

𝐷𝑋

X

Y

𝐺(𝑋)

𝐹(𝑌)
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Baseline

• CoGAN: 두개의연결된생성적적대신경망을사용하여한도메인의데이터를다른도메인의데이터로변환하는모델이

• SimGAN:적대적손실을사용하여도메인 X에서 Y로의이미지변환을학습하는모델이며, 픽셀레벨에서큰변화를줄이기위해정규화항을사

용하여모델을훈련함

• Feature loss + GAN: SimGAN의변형으로, RGB 픽셀값대신사전에훈련된네트워크(VGG-16 relu4 2)를사용하여깊은이미지특징위에서 L1 손실

을계산함

• BiGAN/ALi:무작위노이즈를이미지로변환하는생성자와이미지를무작위노이즈로역변환하는인코더를동시에학습하여, 양방향매핑을가

능하게하는모델임

• pix2pix:쌍으로이루어진데이터(입력이미지와대응하는출력이미지)를기반으로이미지-대-이미지변환을학습하는조건적생성적적대네트

워크(Conditional Generative Adversarial Network, cGAN) 모델임

이미지

• 실험은평가를위해입력 –출력쌍이사용가능한쌍의데이터셋을사용함
• Cityscapes 데이터셋을사용했으며, sementic label 이미지와지도-항공이미지를사용함

Experiments
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이미지 이미지 이미지

• AMT test table은사람들을이용해현실감을평가한결과임

• FCN-Score는생성된이미지가완전합성곱네트워크(FCN)에의해얼마나잘해석되는지를측정한평가지표임

• Segmentation image에대한성능평가를실험함

• CycleGAN은전체적인실험에서좋은성능을보임, Table3에서 pix2pix가더좋은이유는학습데이터쌍이잘이루어진데이터이기때문임

Although, there has been

temporal aspect of data into consideration

Results
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이미지 이미지 이미지

• CycleGAN은두개의다른도메인간에이미지를변환하는데사용됨

• Transfer Learning은한작업에서학습한정보를다른작업에서적용하는기술로한도메인에서훈련된모델의가중치를다른도메인의모

델학습에사용이가능함

• CycleGAN은도메인의스타일또는특성을다른도메인으로 Transfer함, 이점에서 Transfer Learning의큰범주안에들어감

• CycleGAN의학습방식에대해서잘생각해보면 Transfer Learning에사용할수있을것으로생각됨

Conclusion
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Q & A
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