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1. Monte Carlo learning 

⚫ Monte Carlo learning은 Episode를 전부 진행하고나서 최종적으로 얻은 gain값을 기준으로 가치

함수 값을 update한다. 

⚫ gain값이 추출되어야 update가 가능하므로 episode의 끝이 있어야 한다. 

⚫ 𝑉(𝑆)  ← 𝑉(𝑆) + 𝛼(𝐺𝑡 − 𝑉(𝑆′))의 수식을 기준으로 가치함수 값을 update한다. 

2. TD learning 

⚫ TD learning은 Episode 진행 도중 step마다 가치함수 값을 update한다. 따라서 Episode가 끝나

지 않은 상태에서도 update가 가능하다. 

⚫ 𝑉(𝑆)  ← 𝑉(𝑆) + 𝛼(𝑅 + 𝛾𝑉(𝑆′) − 𝑉(𝑆))의 수식을 기준으로 가치함수 값을 update한다. 

⚫ TD leaning 방식을 사용하는 알고리즘에는 SARSA와 Q-learning이 있다. 

3. SARSA 

⚫ SARSA는 하나의 에피소드에서 현재 state, action, reward, 다음 순서의 state, action(S, A, R, S’, 

A’)까지 고려하여 q value를 update 하는 것을 의미한다. 

⚫ SARSA에서 value값 update시, episode의 현재 상태의 q value를 update할 때, 다음 상태 action

까지 고려하는데 이 때, action은 episode에서 직접 실행하는 action 기준으로 생각하기 때문에 

SARSA는 on-policy learning이다. 

⚫ 𝑄(𝑆, 𝐴)  ← 𝑄(𝑆, 𝐴) + 𝛼(𝑅 + 𝛾𝑄(𝑆′, 𝐴′) − 𝑄(𝑆, 𝐴)) 와 같은 수식을 기준으로 q value를 update한다. 

4. Q-learning 

⚫ Q-learning은 SARSA와 마찬가지로 (S, A, R, S’, A’)를 고려하여 Episode가 진행되는 동안 각 step

에서 q value를 update 하는데 다음 시점의 action인 A’가 해당 가치함수를 최대로 만들도록 하

는 action이 되도록 학습을 시킨다. 실제 episode에서 진행된 A’이 아닌 가치 함수 값을 최대로 

만드는 A’을 사용하기 때문에 off-policy learning이다. 

⚫ 𝑄(𝑆, 𝐴)  ← 𝑄(𝑆, 𝐴) + 𝛼 (𝑅 + 𝛾 max
𝐴′

𝑄(𝑆′, 𝐴′) − 𝑄(𝑆, 𝐴)) = 𝑄(𝑆, 𝐴) + 𝛼 (𝑅 + 𝛾𝑄(𝑆′, argmax
𝐴′

𝑄(𝑆′, 𝐴′)) −

𝑄(𝑆, 𝐴)) 을 기준으로 q value를 update한다. 

 



5. 𝜀-greedy exploration 

⚫ 모든 action이 non-zero 확률로 action 수행을 한다. 

⚫ 𝜋(𝑎|𝑠) = {

𝜀
𝑚⁄ + 1 − 𝜀  𝑖𝑓 𝑎∗ = argmax

𝑎
𝑄(𝑠, 𝑎)

𝜀
𝑚⁄   𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

 의 확률로 정책을 설정하여 다른 m-1개의 action이 

간헐적으로 동작하게 한다. 

6. 𝜀-greedy exploration policy iteration 

  

Therefore, from policy improvement theorem 𝑣𝜋′(𝑠) ≥ 𝑣𝜋(𝑠) 

7. Monte Carlo policy iteration 

⚫ Policy iteration을 진행할 때, evaluation 과정에서 Q값이 완전히 수렴할 때까지 evaluation 진행

한다.  

8. Monte Carlo Control 

⚫ Episode 종료시점에 바로 improvement 진행, Q가 수렴하지 않아도 improvement를 진행한다. 

9. GLIE(Greedy in the Limit with Infinite Exploration) 

 

⚫ GLIE Monte-Carlo control 최적 행동가치 함수 𝑞∗(𝑠, 𝑎)로 수렴한다. 



10. n-step SARSA 

 

⚫ 바로 다음 시점보다 더 과거의 가치 함수 값을 고려하여 현재 q value를 산정할 필요가 있을 시 

n-step SARSA를 사용한다. 


